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1. UVOD

Posudek byl zpracovan na zakladé smlouvy & Z080070214 uzaviené mezi objednatelem
firmou STAVBY COMPLET s.r.o., 1. Maje 787, 789 85 Mohelnice a TZUS Praha, s.p. -
pobocka 0800, Pozami bezpeénost staveb.

Pfedmétem tohoto posudku je teoreticko - experimentaini stanoveni pozarni odolnosti
kovoveho tfivrstvého systémového komina.

Pozadovana pozarni odolnost je El 30.

Posudek je zpracovan vsouladu s CSN EN 1366-5 — ,ZkouSeni pozamni odolnosti
provoznich instalaci — Cast 5: Instalaéni kanaly a Sachty*, CSN EN 1443 — ,Kominy —
VSeobecné poZadavky" a s vyuZitim zkuenosti a vysledkl zkousek pozarni odolnosti
vzduchotechnickych izolovanych potrubi (podie CSN EN 1366-1) a kominovych systémd.

Pro zpracovani posudku byly pouZity tyto podkiady:

- Normy (véetné platnych zmén):

1. CSN EN 1366-1 — Zkouseni pozami odolnosti provoznich instalaci — Gast 1-
Vzduchotechnicka potrubi (2/2000),

2. CSN EN 1366-2 — Zkoudeni pozami odolnosti provoznich instalaci — Gast 2:
Pozami klapky (2/2000),

3. CSN EN 1366-5 — ZkouSeni pozami odolnosti provoznich instalaci — Gast 5:
Instalaéni kanaly a Sachty (5/2004),

4. CSN EN 1363-1 — Zkoudeni poZarni odolnosti - Cast 1: Zakladni pozadavky
(2/2000),

5. CSN EN 1443 - Kominy — Véeobecné pozadavky (9/2004),

6. CSN EN 1856-1 — Pozadavky na kovové kominy — Cast 1: Systémové kominy
(3/2005),

7. CSN 73 0540, &ast 3 — Tepelna ochrana budov. Vypoctové hodnoty pro navrhovani
a ovéfovani (5/1994),

— Dalsi podklady:

8. Stanoveni pozadavkll na stavebni konstrukce z hlediska poZarni bezpeénosti
(Kniznice pozarni ochrany — svazek 57/1981),

9. Smérnice pro vypocet pozami odolnosti ocelovych konstrukei, VUPS Praha (1984),

10. Protokol o klasifikaci pozami bezpeénosti & PKO-05-081/A0 204 z 14.6.2005 pro
pevné kominové vioZzky — systém SPIRO S-AL a S-N a tfivrstvy systémovy komin
MASIV M1 — M4 pro podtlakovy provoz firmy Stavby COMPLET - Mohelnice,

11. Protokol o klasifikaci pozarni bezpeénosti & PKO-05-082/A0 204 z 14.6.2005 pro
pevné kominové viozky — systém SPIRO S-N a trivrstvy systémovy komin MASIV
M3, M4 pro pfetlakovy provoz firmy Stavby COMPLET - Mohelnice,

12. Dokumentace predana objednatelem.
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2. POSUZOVANA KONSTRUKCE

Jedna se kovove tfivrstvé kominy, které firma Stavby COMPLET — Mohelnice provadi na
zakladé certifikatu systému fizeni vyroby & 1020 ~CPD - 080010583. Pro tyto kominy byly
vydany protokoly o klasifikaci pozarni bezpeénosti & PKO-05-081/A0 204 (podtlakové
kominy) a PKO-05-082/A0 204 (pfetiakové kominy) v TZUS Praha, s.p.

Posuzovanou konstrukci je kovovy tfivrstvy komin, ktery prochazi vnitinim prostorem nebo
konstrukei budovy a propojuje rizné pozarni useky. V takovém pfipadé musi komin splfiovat
poZadavky na poZarni odolnost.

PoZadovana poZarni odolnost je El 30.

Popis posuzovaného komina:

Trivrstvy komin je tvofen pevnymi kominovymi viozkami z materilu podle uréeni komina (v
souladu s CSN 73 4201), tepelnou izolaci a vnéjsim plechovym plastém. Skladba
posuzovanych kominl je podrobné uvedena v protokolech o klasifikaci pozarni bezpecénosti
(viz lit. [10] a [11]).

Tepelna izolace je minimalni tloustky 60 mm. Pro tuto izolaéni vrstvu se pouziva mineralni
vata o minimalni objemové hmotnosti 100 kg/m®, v nékterych pfipadech je jesté pod touto
izolaci rohoz Sibral o tloustce 10 — 20 mm.

V mistech prostupu komina délici konstrukci mezi jednotlivymi poZarnimi useky bude
kominovy plast prerusen tepelnou izolaci — izolaéni vioZkou z desky PROMATECT H
(alternativné deska GRENAMAT) minimalini tioustky 6 mm. Pfes tuto viozku budou jednotlivé
dily plasté seSroubovany.

Mimo prostupu komina pozamé délicimi konstrukcemi bude komin proveden standardné
v souladu s technologickym postupem pro monté2 hodnoceného kominového systému.

Tepelné technické vlastnosti pouzitych materiald:
ocelovy plech

objemova hmotnost p = 7850 kg .m™
soucinitel tepelné vodivosti A=582W.m'K'
mérné teplo c=460J.kg" K"

- mineralni vata

objemova hmotnost p=100 kg .m"
soucinitel tepelné vodivosti A=009W.m" K"
mémé teplo c=940J. kg K"’

- rohoze Sibral
objemova hmotnost p =100 kg .m*
soucinitel tepelné vodivosti A=035W.m'K'
mérné teplo c=900J . kg K"
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3. POZADAVKY NA POZARNI ODOLNOST

Pozarni odolnost kominové konstrukce je moZno stanovit na zakladé zkoudek podle CSN EN
1366-5 — .Zkoudeni pozarni odolnosti provoznich instalaci — CGast 5 Instalaéni kanaly a
sachty” pfi dodrzovani vech ustanoveni zakladnich norem pro zkouseni poZarni odolnosti
CSN EN 1363-1 a CSN EN 1363-2. Obdobnou zku$ebni normou je GSN EN 1366-1 —
»Zkouseni pozami odolnosti provoznich instalaci — Cast 1: Vzduchotechnicka potrubi®, kde
zkouska izolovaného VZT potrubi ve svislé poloze je také obdobou zkousky komina.

Podle téchto norem se pozarni odolnost takovych svislych konstrukei stanovuje zkouskou
v peci, v niZ se teplota fidi v zavislosti na éase, pokud mozno co nejblize teplotni kfivce
uréené rovnici:

Tu=To+345log (8t + 1)
kde Ty je teplota ve zkusebni peci (°C),
To je pocateéni teplota ve zkusebni peci (°C),
t je ¢as od poéatku zkousky (min).

Kritéria pro stanoveni pozarni odolnosti jsou:
a) porudeni celistvosti (kritérium E)
b) pfekrogeni meznich teplot na neohfivaném povrchu (kritérium I)

3.1 Poruseni celistvosti (E)

Celistvost je vyjadiena dobou, po kterou zkusebni vzorek pfi zkousce zachovava svou délici
funkci, aniz by doslo:

= vzniceni bavinéného polstarku, ktery se piklada do vzdalenosti ne méné nez 30 mm od
neohfivaného povrchu zku$ebniho vzorku na dobu nejvye 30 s. Uhelnaténi polstarku
bez hofeni plamenem nebo bez Zhnuti se neuvaZuje. Pro dosaZeni vétsiho vlivu horkych
plynu se dovoluji malé zmény polohy bavinéného polétaiku,

= umozneéni pruchodu mérky zkudebnim vzorkem. Pouzivaji se bez nadmémneé sily stfidavé
dve mérky spar a kontroluje se, zda mérka o0 @ 6 mm muize projit vzorkem tak, aby
vyénivala do pece a zda s ni Ize pohybovat v délce 150 mm podél spary nebo zda mérka
2 25 mm muze projit vzorkem tak, aby vyénivala do pece,

-k souvislému plamennému hofeni na neohfivané strané zkusebniho vzorku.

3.2  Prekroceni teplot uzavéru (l)
Pro poZarni konstrukce typu El jsou rozhoduijici teploty na neohfivané strané konstrukee.
Meznimi hodnotami jsou nasledujici teploty:
~ priméma teplota na neohfivané strané uzavéru - To =140 + T, [°C)
- maximalni lokalni teplota na neohfivané stran& uzavéru - Tmax = 180 + Ty [°C],
kde T,= 20°C.
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4. PRINCIP TEORETICKEHO POSOUZENi POZARNi ODOLNOSTI

Na zakladé zkuSenosti a vysledkd prukaznych zkousek kominovych systéml podle dfive
platnych zkuSebnich norem, lze za predpokladu peclivého sestaveni hodnocené kominové
konstrukce konstatovat, Ze pfi jejim namahani teplotami podle normové teplotni kfivky
nedojde po dobu 30 minut k porueni celistvosti. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze by nemélo
dojit ani k pfekroceni meznich teplot na nechfivaném povrchu komina.

Povrchové teploty na neohfivaném povrchu lze teoreticky stanovit vypoétem pribé&hu
teplotniho pole v prufezu kominové konstrukce pfi jejim namahani normovym pozZarem
zevnitr (jestlize komin vyhovi podminkam namahani pozarem z vnitfni strany, vyhovi i
tepelnému namahani z vnéjsi strany). Vypocet je proveden pro potvrzeni zkudenosti ze
zkousek jinych kominovych systémd.

41 Obecné

Pro vypocet povrchovych teplot komina se pfedpokiada tepelné namahani vnitfni strany
komina teplotou podle normove kfivky:

T.=T,+345log (8t + 1) (1)
kde T, je teplota plyn( v poZzarem zasaZeném prostoru (°C),

T, je pocatecni teplota pfed vznikem poZaru, lze uvazovat T, = 20 °C,

t je ¢as od poZatku tepelného namahani (minuty).

Pfi vypoétu teplotniho pole se vychazi z Fourierovy diferencialni parcialni rovnice druhého
radu nestacionarniho vedeni tepla, kterou lze vyjadfit v diferenénim tvaru takto:

AT AT
— B B - (2)
At A X

kde AT je pfirustek teploty (°C),
At je pfirastek éasu (s),

A X je pfirustek vrstvy ve sméru osy x (m),
a je souginitel teplotni vodivosti (m® . s™).
Soucinitel a Ize vyjadfit vztahem:

A
a= — (m?.s™ (3)
c.p

kde % je souginitel tepelné vodivosti (W . m™". K,
c je mémeé teplo (J . kg™ . K),
p je objemova hmotnost (kg . m )
Casovy interval je tfeba volit tak, aby byla spinéna podminka:

Ax*
ts — “)
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kde A x je tloustka diléi vrstvy i-tého druhu materialu (m),

a, je nejvyssi hodnota soudinitele te 2pli:itn[ vodivosti i-tého druhu materialu v teplo-
tni oblasti od 20°C do 1000 °C (m". s ) 3

Detailni rozvedeni zakladni rovnice (2) do parcialnich rovnic je uvedeno ve Smérnici pro
vypocet pozarni odolnosti ocelovych konstrukei (literatura [9]).

4.2 Vypocet teplotniho pole

Pro vypocet byly uvaZovany tepeiné technické parametry pouzitych materiald, tj. oceli, desek
mineralni vaty, pfipadné rohoZi Sibral uvedene v kapitole 2.

Vypocet Easového prubéhu teplot na neohfivaném povrchu kominového plasté z ocelového
plechu s tepelnou izolaci z mineraini vaty tl. 60 mm (Gloha €.1) nebo izolaci z mineraini vaty
tl. 40 mm a rohoze Sibral tl. 20 mm (uloha & 2} namahaneho chném byl zpracovan za
podminek a podle vztahl uvedenych v kapitole 4.1.

Udaje uvaZované ve vypoé&tu pro posuzované pfipady jsou spoleéné s vypoétenym &asovym
prub&hem teplot na povrchu hodnocené kominové konstrukce pro prislusny casovy usek 0
az 30 minut uvedeny v zaznamech z pocitace v pfiloze.

5. STANOVENI POZARNi ODOLNOSTI

Rozhodujicim kriteriem pro stanoveni pozarni odolnosti posuzované kominové konstrukce
je, jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4, teplota na neohfivaném povrchu komina.

K piekro¢eni mezni teploty na neohfivaném povrchu konstrukce dojde podle platnych
zkuSebnich norem v okamziku:

- kdy se primérna teplota neohfivaného povrchu zvysi o vice nez 140 °C proti pocateéni
teploté T,, nebo

- kdy se teplota v kterémkoliv bodé neohfivaného povrchu zvysi o vice nez 180 °C proti
pocateéni teploté T..

Pfi vypoétu byla uvazovana poéatecni teplota T, = 20°C.

Posuzovanou konstrukci je kovovy ffivrstvy komin, ktery je tvofen kovovymi kominovymi
vioZkami z materidlu podle uréeni komina (v souladu s CSN 73 4201), tepelnou izolaci a
vnéjim plechovym plastém.

Tepelna izolace je minimalni tloustky 60 mm. Prﬂ tuto izolaéni vrstvu se pouZiva mineralni
vata o minimalni objemové hmotnosti 100 kg!m v nékterych pfipadech je je5té pod touto
izolaci rohoz Sibral o tloustce 10 — 20 mm (ve vypoétu jsou uvaZovany dvé varianty —
mineraini vata tl. 60 mm a mineralni vata tl. 40 mm s rohozi Sibral tl. 20 mm, tj. v obou
pfipadech izolace o celkové tloustce 60 mm).

V mistech prostupu komina délici konstrukci mezi jednotlivymi poZarnimi Gseky bude
kominovy plast prerusen tepelnou izolaci — izolacni vioZkou zdesky PROMATECT H
(alternativné deska GRENAMAT) minimalni tloustky 6 mm. Pres tuto vioZku budou jednotlivé
dily plasté sedroubovany.
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Vypocet pro tficetiminutové tepelné namahéani posuzované kominové konstrukce je uveden
v Uloze 1 a 2 piilohy.

Na neohfivané strané je ve 30. minuté teplota:
- izolace pouze mineralni vatou tl. 60 mm (viz tloha &.1 v pfiloze)
T =96,7°C
~ izolace minerélni vata tl. 40 mm + sibral tl. 20 mm (viz tloha &2 v pfiloze)
Ty =128,8°C
Nesmi byt pfekrocena mezni teplota (viz kap. 3.2):
Tme: = 140 + Ty= 160°C
kde Ty je pocateéni teplota, tj. To= 20°C
Teplota Ty, je v obou pfipadech mensi nez T,..
T30 =81,6°C nebo 128,8°C < Ty, = 160 °C

Mezni teplota neohfivaného povrchu posuzované kominové konstrukce nebude s rezervou
prekroéena v prabé&hu 30 minut.

Preruseni kominového plasté tepelnou izolaci z desek PROMATECT H nebo GRENAMAT
v misté prostupu komina pozamé délici konstrukci zabrafuje Sifeni povrchové teploty
kominového plasté z jednoho poZarniho Gseku do druhého. Ani z tohoto divodu nedojde
k pfekrogeni mezni hodnoty povrchové teploty.

Posuzovany tfivrstvy kovovy komin firmy Stavby COMPLET — Mohelnice ve skladbé podle
kapitoly 2 spliiuje podle CSN EN 1443:2004 pozadavky na pozarni odolnost

El 30.
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6. ZAVER

Na zakladé vypoctu a zkuSenosti ze zkoudek obdobnych kominovych systéml bylo
v kapitole 5 prokazano, Zze posuzovany tfivrstvy kovovy komin v provedeni a skladbé podle
kapitoly 2 splfiuje podle CSN EN 1443 pozadavky na pozarni odolnost

El 30.

Tato kiasifikace se vztahuje pouze na tfivrstvé kovové kominy uvedeného provedeni (viz
kapitola 2).

Bez souhlasu TZUS Praha, s.p. lze tento posudek interpretovat pouze jako celek beze zmén
a dopliki.
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PRILOHA - VYPOCET

Uloha :
teploty na povrchu — Stavby C

gislo= 1

OMPLET s.r.0. — mineralni vata

alfai = 30.000
alfae= 8.000

pocet materidli= 3

vrstva 1 - ocelovy plech

A .582000E+02
C .460000E+03
.785000E+04

tlouétka vrstvy materidiu
deleni vrstvy materialu

vrstva 2 — mineralni vata

A .900000E -01
C .940000E+03
.100000E+03

tlouét'ka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

vrstva 3 ~- ocelovy plech

A .582000E+02
G .460000E+03
.785000E+04

tlouétka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

interval vypoétu

interval tisku

doba vypoctu

Cislo pozarni kfivky

pocet mist tisku

tisk se provadi pro misto :

20.00
.00

pocatecni teplota
doba poc&atecni teploty

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.00100 [m ]
1

.800000E -03
.000000E+00
.UﬂUDUDE+Uﬂ

06000 [m ]
10

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

.00100 [m ]

00200 [ sec]
5.00000 [ min }
3(!.[](]1{)[](} [ min

2
1a13

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA DIFERENCNI

doba teplota teplota
min  wrstval  vrstva 13
50 4075 204
10.0 573,5 27,3
15.0 658,9 43.5
20.0 7141 62,9
25.0 7547 81,1
30.0 786,5 96,7°C

METODOU

vypocet ukonéen
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tloha :

teploty na povrchu — Stavby COMPLET s.r.0. — min. vata + sibral

alfai =30.000
alffae= 8.000

pocet materidlli = 3

vrstva 1 - ocelovy plech

A .582000E+02
G .460000E+03
.785000E+04

tlc-uét ka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

vrstva 2 — mineralni vata

A .900000E -01
Cc .940000E+03
.100000E+03

p
tloustka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

vrstva 3 — sibral

A .350000E+00
C .900000E+03
.100000E+03

tinuéfka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

vrstva 4 — ocelovy plech

A .582000E+02
C 460000E+03
p .785000E+04
tloustka vrstvy materialu
déleni vrstvy materialu

interval vypoétu

interval tisku

doba vypoétu

Gislo pozarni kfivky

pocet mist tisku

tisk se provadi pro misto :

20.00
.00

pocéateéni teplota
doba poéatecéni teploty

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

]

00100 [m]

.B00000E -03
.000000CE+00
.000000E+00

.06000 [m ]
8

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

00100 [m ]
4

.000000E+00
.000000E+00
.000000E+00

= 00100 [m ]
1
.00200 [ sec ]
5.00000 [ min
30.00000 [ min ]
1

2
1a1d

mnun

VYPOCET JEDNOSMERNEHO NESTACIONARNIHO VEDENI TEPLA DIFERENCNI

doba teplota teplota
min  wvrstva1  wvrstva 15
5.0 4076 21,4
10.0 5732 37,0
150 6574 63,1
20.0 711,3 89,1
25.0 750,8 111
30.0 7813 128,8°C

METODOU

vypocet ukonéen



